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Fahrzeugsltz und Verfahren 

10 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugsitz nach dem Oberbegriff der nebenge- 
ordneten AnsprOche. Insbesondere Kraftfahrzeuge werden zunehmend mit 
15 Komfortfunktionen ausgerOstet, damit deren Benutzung, beispielsweise bei 
hohen AuKentemperaturen und/oder groHer Sonneneinstrahlung, erieichtert 
wird. 



Allgemein bekannt ist die Verwendung von sogenannten Klimasitzen in Kraft- 
20 fahrzeugen. die derart vorgesehen sind, dass Nutzungsflachen, d.ii. in der 
Regel soiche Fidclien. die ein Benutzer beispielsweise durcii Aufsetzen bzw. 
Aniehnen berOlirt, in ihrer Oberfiachentemperatur wdhlbar vorgesehen sind und 
insbesondere eine AblcQhlung bzw. Erwdrmung der Nutzungsflachen eriauben. 
IHierbei wird eine AbkQhIung der Nutzfiachen dadurch bewerksteiligt, dass ein 
25 Luflstrom in einem Luftkanal im Fahrzeugsitz eingerichtet wird, der dafur sorgt, 
dass Warme von der Oberfidche der Nutzfiachen abgefOhrt wird. 



Beispielsweise aus der deutschen Gebrauchsmusterschrift DE 200 02 540 U1 
ist ein Sitzpolsterteil fUr Fahrzeugsitze bekannt, das mit einem Formteil aus 
30 einem Iuftdurchl3ssigen Material und einer auf einer RQckseite des Fomiteils 
angeordneten BelQftungseinrichtung vorgesehen ist und in der oben ange- 
gebenen Weise zur KOhlung der Oberfldche des Sitzpolsterteils vorgesehen ist. 
Ein soicher Fahrzeugsitz weist jedoch aufgrund der Anordnung der 
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BelQftungseinrichtung auf der RQckseite des Sitzes eine grolien Bauraum auf, 
was sich Nachteilig auf seine Verwendbarkeit in Fahrzeugen - insbesondere 
unter Kostengesichtspunkten - auswirkt. 

Der Erflndung liegt daher die Aufgabe zugmnde einen temperatureinstellbaren 
Fahrzeugsitz zu schaffen, der einen sehr kleinen Bauraum bzw. eine sehr 
kleine Bautiefe - insbesondere hinsichtlich der Dicke seiner Lehne und 
liinslchtlich der BauliOhe seines Sitzunterbaus - alifweist. Welterhin soli be! in 
der Regel vorliandener Klimaanlage Im Fahrzeug die klimatlsierte Luft auf 
mdglichst direktem Weg vom Fahrzeuginneren zur AbkQhIung Sitzfldchen des 
Kiimasitzes transportiert werden. Eine weitere Aufgabe bestelit darin, die die 
Nutzfiaclien abkOhlende Luft mdgllchst ohne eine zusatzliche Luftverteiischlcht 
an die gesamte zu kOhlende Oberflache zu bringen, was waiter die Bautiefe des 
Sitzes verringert. Weiterhin soil der Kiimasitz derart betrieben werden, dass 
einerseits eine schnelle AbkQIiiung mogiich ist, andererseits jedocli im 
"Normaibetrieb" eines auf "Komforttemperatur" befindliclien Falirzeuginnen- 
raums keine zu grofle KQiilieistung mdglicli ist, so dass eine fQr einen Benutzer 
mdgliciienA/eise schddliclie Unterkuhlung weitgehend vermieden wird. 

Diese Aufgaben werden erfindungsgemdH durch einen Fahrzeugsitz gem3l& 
den nebengeordneten AnsprQchen geldst. Hierzu ist zum einen ein Fahrzeug- 
sitz mit einem Ventilator, einer Nutzfldche und einer LuftversorgungsOffnung 
vorgesehen, bei dem der Ventilator in einem zwischen der Nutzfiache und der 
Luftverteildfhiung befindlichen Luflkanal eine gerichtete Luftstrdmung herstellt, 
wobei der Ventilator bei in Fahrtrichtung des Fahrzeugs ausgerichtetem 
Fahrzeugsitz an der Seite des Fahrzeugsitzes angeordnet vorgesehen ist. 
Weiterhin ist ein Fahrzeugsitz mit einer Nutzfiache und einer Luftversorgungs- 
offnung vorgesehen, wobei die Nutzfl3che mit der Luftversorgungsoffnung Qber 
wenigstens einen Luftkanal verbunden ist, wobei in dem Luftkanal eine 
gerichtete Luftstrdmung vorgesehen ist, wobei in einer Richtung ausgehend von 
der Luftversorgungsoffnung hin zur Nutzflache eine Verkleinerung des Quer- 
schnitts des Luftkanais vorgesehen ist. 
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Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung 1st ein Verfahren zur 
Steuerung der Starke der Warmetransportlelstung einer Luftstrdmung in einem 
Luftkanal eines Fahrzeugsitzes, der in einem Fahrzeug eingesetzt wird, wobei 
die warmetransportlelstung der Luftstromung in Abhangigkeit davon verge- 
sehen ist, ob eine gemessene Fahrzeugisttemperatur im Inneren des Fahr- 
zeugs oberhalb einer vorgegebenen Fahrzeugsolltemperatur liegt. Hierdurch 
kann die Klimaleistung des Sitzes vorteilhafterweise Qber die Fahrzeuginnen- 
temperatur gesteuert werden. Bevorzugt ist eine AusfQhrungsfonm vorgesehen, 
bei der die Starke der LuftstrOmung als Ma& fur die Starke der Wamnetransport- 
leistung der Luftstrdmung veiwendet wird. Dies ist vorteilhaft, weil die Starke 
der Luftstrdmung eine besonders einfach zugangliche Grd&e mit - zusammen 
mit der ma&gebenden TemperaturdifFerenz - EInfluss auf die Warmetransport- 
lelstung ist. Bevorzugt ist werterhin eine AusfQhrungsform des Verfahrens, bei 
derzwel unterschiedlich starke Luftstromungen moglich sind, wobei die starkere 
Luftstromung lediglich fQr den Fall einer deutllchen Oberschreitung der 
Fahrzeugsolltemperatur durch die Fahrzeugisttemperatur eingestellt wird und 
wobei fUr den Fall, dass die Fahrzeugisttemperatur im Bereich der 
Fahrzeugsolltemperatur liegt, nur Luftstr&mungsstarken eingestellt werden 
kSnnen, die im Bereich der schwacheren der zwei unterschiedlich starken 
Luftstromungen liegen. Dadurch werden vortellhafteroreise 
gesundheitsbeeintrachtigende UnterkQhlungen von Benutzem des 
Fahrzeugssitzes vermieden. 

Die Erflndung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung dargesteilten 
AusfQhrungsbeispielen naher eriautert. Es zeigen 

FIguren 1 

und 1a einen erfindungsgemdHen Fahrzeugsitz in einer perspektivischen 
Darsteliung mit Detailvergr5(lerungen, 

Figur 2 zwei Detailansichten einer Luftversorgungsoft'nung des 
Klimasitzes, 
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Figuren 3 

und 3a zwei Schnittdarstellungen zur Veranschaulichung zweier 

altemativer Aufbauvarianten des Klimasitzes zwischen dem . 
Luftkanal und der NutzflSche, 

5 

Figuren 4, 

4a, 4b Schnittdarstellungen eines Tells eines Luflkanals In zwei 
altemativen AusfQhrungsformen des Luftkanals und eine 
Draufsicht auf die zweite AusfQhrungsform des Luftkanals im 
10 Zustand "besetzt", 

Figur 5 ein Beispiel fOr eine Bedieneinheit zur Regelung des Klimasitzes, 

Figuren 6, 7 

15 und 8 ein Temperaturdiagramm, ein Diagramm der LQfterdrehzahl und 

ein Warmestromdiagramm. 

Figur 9 die Ruckeniehne eines erfindungsgemSllen Fahrzeugsitzes, 

20 Figur 10 einen erTindungsgemdHen Fahrzeugs'rtz mit verscliiedenen 
MOglichkeiten einbaubarer Ventilatoren, 




Figuren 1 1 

und 12 zwei Schnittdarstellungen zur Veranschaulichung von 
Kompensationselementen, die einer Verringerung des 
Querschnitts des Luftkanals bei Belastung der Nutzfldche des 
Klinnasitzes entgegenwirken und 



Figur 13 eine schematische Darstellung eines Fahrzeuginnenraums mit 
30 zwei erfindungsgemallen Klimasitzen zur Veranschaulichung von 

Luftbewegungen. 

In Figur 1 ist ein erfindungsgemaHer Fahrzeugsitz 30 in einer perspektivischen 
Darstellung dargestellt. Der Fahrzeugsitz 30 oder kurz Sitz 30 ist 
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erfindungsgemaii als Klimasitz 30 vorgesehen und umfasst beispielhaft eine 
Lehne 31 und ein SItzteil 32. Die Lehne 31 weist beispielhaft eine Lehnen- 
struktur 3 und eine nicht mit einem Bezugszeichen bezeichnete Polsterung auf. 
Ebenso weist das Sitzteil 32 eine nicht mit einem Bezugszeichen bezeichnete 
5 Sitzteilstruktur und eine ebenfalls nicht mit einem Bezugszeichen bezeichnete 
Polsterung auf. Der Sitz 30 weist femer einen Ventilator 1 auf . der im folgenden 
auch als LQfter 1 bezeichnet wird. ErfindungsgemaH ist der LOfter 1 seitlich an 
der Lehnenstruktur 3 oder der Sitzteilstruktur angebracht. Altemativ kann der 
LQfter 1 auch an der Polsterung der Lehne 31 oder des Sitztells 32 befestigt 
10 sein. Vom LQfter 1 aus fQhrt ein Luftkanal 5 zu verschiedenen Stelten der 
NutzfiSche 71, wobel ein Teil der Nutzfiache 71 an der Lehne vorgesehen ist 
und ein Teil der Nutzfiache 71 am Sitzteil. Im Beispiel der Figur 1 Ist ein einziger 
LQfter lediglich an der Lehne 31 vorgesehen, wobei zur Versorgung der 
Nutzfiache 71 des Sitztells 32 ein flexibles Verbindungselement 9 vorgesehen, 
15 welches einen Teil des Luftkanals 5 ausmacht und an das sich urimiftelbar ein 
Verteilungsabschnitt 100 des Luftkanals 5 anschlie&t. In Figur la sind zwei 
DetailvergroHerungen des Sitzes 30 dargestellt, bei denen die Polstemng der 
Lehne 31 und des Sitztells 32 nicht montiert ist, weshalb die Lehnenstmktur 3 
und die seKliche Anbringung des LQfters 1 an der Lehnenstruktur 3 besser 
20 sichtbar ist. 

In Figur 2 sind zwei Detailansichten einer Luftversorgungsdffhung des 
Klimasitzes 30 dargestellt. Die Luftversorgungsdffhung umfasst ein Gitter 4 und 
einen Trichter 2. Die Luftversorgungsoffnung 2, 4 ist mit dem LQfter 1 
25 verbunden und im Beispiel seitlich an der in Figur 2 nicht dargestellten 

Lehnenstruktur 3 befestigt. Der Trichter 2 ist lufttechnisch optimiert vorgesehen. 
Im Beispiel ist der LQfter als blasender LQfter 1 vorgesehen, wobei der LQfter 1 
Luft durch die LuftversorgungsQffnung 2, 4 ansaugt und in den Luftkanal 5 
einbiast. Das Gitter 4 kann altemativ auch als luftdurchlSssiges Gewebe 
30 vorgesehen sein oder es kann zusStzlich zu dem Gitter 4 ein luftdurchlassiges 
Gewebe - insbesondere zur * Vorfilterung" der In den Luftkanal 5 eingeblasenen 
Luft - an der Luftversorgungsoffnung 2, 4 vorgesehen sein. Selbstverstandlich 
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ist es auch mdglich, anstelle eines biasenden LUfters einen saugenden LQfter 
zu verwenden; es wQrde sich ledigiich die Betriebsrichtung des LQfters drehen. 

Im dargestellten AusfUhrungsbeispiel ist ledigiich ein LQfter 1 bzw. ein 
LQftermodul seitlich an der Lehnenstrul<tur 3 oder auch an der 
Lehnenpolsteaing befestigt. Diese seitliche Anordnung - Shnlich einem 
Airbagmodui - enmOglicht es, eInen Klimasitz 30 mit einer sehr geringen 
Bautiefe - d.h. der Bautiefe der Lehne 31 bzw. des Sitzteils 32 - zu realisieren. 
Der LQfter 1 kann erfindungsgeman auch seitlich an der Sitzteilstruktur 
positioniert sein. Die Luft strdmt in beiden Fallen im Luftkanal 5 annShemd 
parallel zur Nutzfiache 71 , d.h. beispielsweise zur Sitzfiache fOr das Sitzteil 32. 
in den Sitz 30 ein und vermindert so Str5mungsverluste, so dass die 
Verwendung eines - im Vergleich zu einer im wesentllchen senkrechten 
EinstrSmrichtung relativ zur jewelligen Nutzflache 71 - kleineren LQfters 1 bzw. 
die Verwendung einer geringeren Anzahl von LQftem 1 mSglich wlrd. Durch 
diese Art der Anstromung wird auch das akustische Problem vem'ngert bzw. 
geldst, das durch die unterschiedliche Belastung des Sitzes 30 zwischen dem 
Zustand "besetzt" und dem Zustand "unbesetzt" des Sitzes 30 entsteht. Es ist 
namlich so, dass be! einer weitgehend senkrediten AnstrOmung der jewelligen 
Nutzflache 71. d.h. der Luftstrom wird vom LQfter 1 direkt zur Nutzfiadie 71, 
d.h. beispielsweise der Sitzfiache. gelQhrt, starke Schwankungen des Luftwider- 
standes im Luftkanal zwischen unbesetztem und besetztem Sitz 30 entstehen, 
die zu unangenehmen und stdrenden GerSuschen fQhren. 

In den Figuren 3 und 3a sind zwei Schnittdarstellungen zur Veranschaulichung 
zweier altemativer Aufbauvarianten des Klimasitzes 30 zwischen dem Luftkanal 
5 und der Nutzflache 71 dargestellt. Der Luftkanal 5 teilt sich erfindungsgemaU 
ausgehend von der LuftversorgungsSffung 2, 4 in mehrere Luftkanalanne auf. 
In den Figuren 3 und 3a sind jeweils zwei solcher Luftkanalamne als Abschnitte 
des Luftkanals 5 im Querschnitt daigestellt Die Form des Luftkanals 5 und 
seiner Luftkanalamne wird erfindungsgemaR beispielsweise dadurch en-eicht, 
dass einem Schaumstoffmaterial 51 eine entsprechende Fomn derart gegeben 
wird, dass sich der Luftkanal 5 dann bildet. wenn das Schaumstoffmaterial 51 
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durch weitere Materialschichten abgedeckt wird. In einerersten Aufbauvariante 
des Sitzes 30 gemaR Figur 3 ist oberhalb des Luflkanals 5, d.h. oberhalb des 
Schaumstoffmaterlals 51 eine luftdurchlassige und perforierte Schicht 6 
vorgesehen, in der beispielsweise die Sitzheizung 6 des Sitzes 30 

5 untergebracht ist. Oberhalb der Sitzheizung 6 ist ein iuftdurchl3ssiges 

Obermateriai 7 bzw. eine Oberware 7 des Sitzes 30 vorgesehen. Mit diesem 
Aufbau des Sitzes 30 ist eine sehr gute Klimalelstung mdglich. In einer zweiten 
Aufbauvariante des Sitzes 30 gemSfl Figur 3a Ist im Unterschled zur ersten 
Aufbauvariante zwischen dem Luftkanal 5 und der Sitzheizung 6 noch eine 

10 Luftverteilschlcht 8, beispielsweise aus Gummihaar Oder Abstandsgewirke 

• vorgesehen, die die Felnverteilung der Luft unterstQtzt. Der Luftkanal 5 ist iri 
seinen Luftkanalarmen sehrfelngliedrig bzw. verdstelt vorgesehen. Hierdurch 
werden alle wesentlichen Stellen der NutzflSche 71 durch Luftkanalarme 
erreicht. Besonders vorteilhaft ist es erfindungsgemali vorgesehen, dass feinste 
15 Arme des Luftkanals 5 bis in den Seitenberelch der Sitzpolsterung gefdhrt 
werden und auch hier eine Klimatisierung des Benutzers ermoglichen. Es ist 
wegen der ersten Aufbauvariante deshalb erfindungsgemali nicht unbedingt 
notwendig, oberhalb des Luftkanals 5 eine Luftverteilschicht 8 vorzusehen, 
wobel dies jedoch durchaus (zweite Aufbauvariante) errindungsgenna& mdglich 
20 ist. Das Weglassen der Luftverteilschicht 8 hat weiterhin den Vortell, die 

Bautlefe des Sitzes 30 zu verideinem. Urn einen hohen Luftdurchsatz im Sitz 30 
^ zu enreichen, ist es notwendig, Qber den Luftkanalen Materialien mit einer 
V Fahigkeit zu hohem Luftdurchsatz zu venA^enden. Die Anzahl der Schichten 

sollte daher so gering wie mOglich sein. In Fallen, in denen keine Sitzheizung 6 
25 erforderiich ist. ist die die Sitzheizung 6 aufhehmende Schicht 6 mittels eines 
luftdurchlassigen und perforierten Vlieses oder eines entsprechenden anderen 
Materials zu realisieren. Die Sitzheizung 6 oder die sie ersetzende Schicht 6 
sollte dabei auf die Schaumoberseite des Schaumstoffmaterials 51 geklebt 
werden, urn Qber den Luftkanalen eine tragende Schicht 6 zu bilden. Dieser 
30 "BrOckeneffekt" ist notwendig, um ein Einfalien der Obenvare 7 in den Luftkanal 
5 bzw. seine Luftkanalarme zu venmeiden. Der "BrQckeneffekt" kann durch den 
Einsatz von Gummihaar, Insbesondere in einer Luftverteilschicht 8 unterstOtzt 
werden. 
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In den Figuren 4, 4a sind Schnittdarstellungen eines Teils eines Luftkanals 5 
entlang der Stromungsrichtung der Luft im Luftkanal 5 In zwei alternativen 
AusfUhrungsfonnen des Luftkanals 5 dargestellt. Um den Kllmasitz 30 mit 

5 ausreichender KQhIleistung und mit ledigllch einem einzigen LQfter 1 zu 
realisieren, ist es notwendig, den Luftkanal 5 stromungstechnisch zu 
optimleren. GemdH einer In Figur 4 dargestellten ersten AusfOhmngsform des 
Luftkanals 5 sind die Anne des Luftkanals 5 so ausgeblldet dass sich der 
Gegendruck in den Annen kontinuierlich erhOht und somit ein Tell der Luft an 

10 die Sitzoberfiache 71 strOmt Der Schiciitaufl3au oberhalb des Luftkanals 5 ist in 

• Figur 4 und 4a ledigiich schematisiert und ohne Bezugszeichen der den 
LuflJcanal 5 abdeckenden Schicht dargestellt. Die Erh6hung des Gegendrucks 
in dem Luftkanal 5 wird erfindungsgemafi insbesondere dadurch erreicht, dass 
der Querschnitt des Luftkanals 5 in den Luftkanalarmen in einer Richtung 
15 ausgehend von der Luftversorgungsoffnung 2, 4 bin zur Nutzfiache 71 - also in 
in Figur 4 mit Pfeilen 52 der Luftstromung gekennzeichneten Stromungsriciitung 
der Luft - kontinuierlich verkleinert wird. In Figur 4 sind beispielhaft zwei unter-. 
schiedlich grol^e Querschnittsflachen 53. 54 des Luftkanals 5 an unter- 
schiedlichen Stellen des Luftkanals 5 entlang der Stromungsrichtung der Luft 
20 dargestellt. Diese Verkleinemng des Querschnitts des Luflicanals 5 wird bei 

einer in Figur 4 beispielhaft dargestellten rechteckigen Fonm des Luftkanals 5 in 
^ seinen Luftkanalarmen insbesondere dadurch erziett, dass die Hdhe des 
V Luftkanals 5 in Stromungsrichtung der Luft verkleinert wird und die Breite 
beibehalten wird. 

25 

In Figur 4a ist eine zwelte AusfOhrungsform eines Arms des Luftkanals 5 
dargestellt. Hlerbei ist die Oberseite des Luftkanals 5 in seinen Luftkanalarmen 
teilweise mit einem Vlies verschlossen und nur in bestimmten Abstanden nach 
oben geoffnet. Die den Luftkanal S^verschlieBenden Stellen sind In Figur 4a mit 
30 dem Bezugszeichen 12 versehen. Weiterhin ist eine luftdurchlissige Abdeck- 
schicht 15 Oder auch Polsterung 15 vorgesehen. Mit dem Bezugszeichen 14 ist 
diejenige OberflSche eines Benutzers, beispielsweise seine Gesdiioberfldche, 
bezeichnet. die die Nutzfldche 71 des Sitzes 30 berQhrt. Durch die Verkleiner* 

O 
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ung des Querschnittes des Luftkanals 5 steigt der Druck im Luftkanal 5 an. 
Wenn der Druckwiderstand der Polsterung 15 kleiner ist als der Druckwider- 
stand im Luftkanal 5, wird die Luft in Richtung Sitzoberflache gefuhrt. Durch ein 
relativ luftundurchlassiges Material wie beispielsweise ein Vlies 12, welches nur 
5 partiel! eine offene, d.h. luftdurchlassige, Struktur besitzt, kann der Druckaufbau 
Im Luftkanal 5 noch verstarkt werden. Um jedoch den Luftwiderstand im Zu- 
stand eines besetzten Sitzes 30 nichtzu stark anstelgen zu lassen, wird mittels 
eines Druckbegrenzungsabschnitts 5a des Luftkanals und einer im Druckbe- 
grenzungsabschnitt 5a erfolgenden QuerschnlttsvergrOflemng in einem von 
10 einem Benutzer 14 In der Regel nicht als Sitzfldche benutzten Bereich 72 der 

• Sitzoberflache gewdhrieistet, dass eine genOgend groUe Luftmenge aus der 
Sitzoberflache ausstromen kann. Hierzu ist in Figur 4b eine Draufsicht auf die 
zweite AusfQhrungsform des Luftkanals 5 Im durch einen Benutzer 14 besetzten 
Zustand dargestellt. 

15 

In Figur 5 ist ein Beispiel fOr eine Bedieneinheit 40 zur Regelung des Klima- 
sitzes 30 dargestellt. Auf der linken Seite ist eine Anzeige 41 der Fahrzeug- 
innenraumtemperatur dargestellt und auf der rechten Seite ist eine Einstell- 
mdglichkeit 42 fQr die Temperatur des Sitzes 30 vorgesehen, wobei die 
20 Fahrzeuginnenraumtemperatur und Fahrzeugsitztemperatur in der Regel einen 
bestlmmten Temperaturunterschied aufweisen - Qblicherweise liegt die 

• Fahrzeuginnentemperatur bel ca. 21 ''C und die Fahrzeugsitztemperatur ca. 14 
""C darOber- und wobei die FahrzeugsiMemperatur nach den WQnschen des 
Benutzers in gewissen Grenzen einstellbar ist. 

25 

In Figur 6 ist ein Temperaturdiagramm fur eine AbkQhIkurve eines Fahrzeugs 
mit einem Klimasitz 30 dargestellt, in Figur 7 ist ein Diagramm der LQfter- 
drehzahl und in Figur 8 ein Warmestromdiagramm dargestellt. Die Diagramme 
sind in der angegebenen Reihenfolge untereinander angeordnet und stellen 
30 zeitiiche Veridufe der Temperatur 41 0, der LQfterdrehzahl 420 bzw. des W3rme- 
stroms 430 dar. Die mit dem Bezugszelchen 400 bezeichnete AchsiB ist also 
eine Zeitachse. Der zeitiiche Startpunkt der Diagramme ist jeweils mit dem 
Bezugszelchen 401 versehen und stellt den Zustand eines beispielsweise durch 
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Starke Sonneneinstrahlung Qberhitzten Fahrzeugs dar. In Figur 6 ist eine 
Innenraumtemperaturkurve 412 und eine Sitztemperaturkurve 413 dargestellt 
Der Innenraum wird beispielsweise durch eine nicht dargestellte Kiimaanlage 
abgekOhlt, so dass sich im zeitlichen Veriauf 400 der FIgur 6 eine Verringerung 
der Innenraumtemperatur 412 ergibt Gleichzeltig ist der erfindungsgennalie 
Klimasitz 30 und insbesondere dessen LQfter 1 stark aktiviert, was sich an elner 
vergieichsweise hohen ersten LQfterdrehzahl 422 wdhrend einer in alien 
DIagrammen mit dem Bezugszeichen 402 bezelchneten AbkOhlphase zeigt. 
Durch die Wirkung der vergieichsweise gro&en ersten LQfterdrehzahl 422 sinkt 
wahrend der AbkOhlphase 402 die Warmetransportlelstung 430 bzw. der 
Warmestrom 430 vom Sitz 30 zum Benutzer des Sitzes 30 stark, bis sie am 
Ende der AbkOhlphase 402 etwa auf null gesunken ist, d.h. es findet keine 
EnA^armung mehr des Benutzers durch den Sitz 30 statt. Beim Errelchen eines 
Komforttemperaturbereichs um eine lnnenraumkomforttemperatur414fQr den 
Innenraum herum bzw. um eine Sitzkomforttemperatur 41 5 fQr den Sitz 30 
herum, was ebenfalls etwa am Ende der AbkOhlphase 402 der Fall ist, wird die 
LDfterleistung bzw. die LQfterdrehzahl 420 von ihrem ersten Wert 422 auf eine 
zweite LQfterdrehzahl 423 vem'ngert. In der Folge des zeitlichen Verlaufs 400 
kann die LQfterdrehzahl 420 nur noch im Bereich 424 der zweiten LQfter- 
drehzahl 423 variieren solange nicht die Innenraumkomforttemperatur von der 
Innenraumtemperatur maHgebtich Qberschritten wird (beispielsweise durch 
emeute Sonneneinstrahlung bei abgeschalteter Kiimaanlage). Die aus- 
schlieflliche Variation der LQfterdrehzahl 420 Im Bereich 424 der zweiten 
LQfterdrehzahl 423 geschieht, um eine zu starke AbkQhIung bzw. UnterkQhIung 
eines Benutzers des Sitzes 30 zu verhindem. Da jeder Mensch ein individuelles 
Temperaturempfinden besitzt, wird einem Benutzer des Sitzes 30 ermoglicht, 
die Sitztemperatur in einer vorgegebenen Bandbreite mittels einer Variation der 
Warmetransportleistung des Sitzes 30 und damit einer Variation des Warme- 
stroms 430 zu variieren. Eine Variation der Warmetransportleistung kann auch 
aufgrund eines Sensorsignals erfolgen, das von einem in Figur 13 mit dem 
Bezugszeichen 416 bezelchneten Sonnenlichtsensor henrQhrt. Diese Variation 
der Wamnetransportleistung des Sitzes 30 wird erfindungsgemaft insbesondere 
Qber eine Variation der Starice der Luftstr5mung im Luftkanal 5 des Sitzes 30 

O 
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bewerkstelligt, was insbesondere Qber eine Variation der LQflerdrehzalil im 
Bereicli 424 um die zweite LQfterdrehzalil 423 hemm vorgeseiien ist. Daher 
l^orrespondiert die erste Lufterdrelizalil 422 m'rt einer ersten Startle der 
LuftstrSmung im Luftl<anal 5 und es l<orrespondiert die zweite LQfterdrehzaiil 
423 mit einer zweiten StSrlce der LuftstrSmung im Luftl^anal 5 des Sitzes 30. Die 
Faiirzeuginnenraumtemperatur wird im aiigemeinen Qber einen in Figur 13 
dargestelltenTemperatursensor411 gesteuert. Der Sensor 411 istdabei 
insbesondere in der Falirzeugmittelkonsole bzw. an der A- oder B-S3ule 
angeordnet. Dieser Sensor 41 1 ermittelt die aictueile 

Faiirzeuginnenraumtemperatur, die sogenannte Fahrzeugisttemperatur, welciie 
mit der gewQnschten und Qber die Bedieneinheit 40 eingestellten 
Faiirzeuginnenraumtemperatur, die sogenannte Faiirzeugsolltemperatur. 
vergiiciien wird. Die niciit dargestellte Kiimaanlage des Fatirzeugs wird dann 
mlttels dieser Temperaturwerte gesteuert. 

In Figur 9 ist die RQcl^enleline 31 eines erfindungsgemaHen Falirzeugsitzes 30 
mit dem LQfter 1 und dem Verbindungselement 9 bzw. des Vertellungs- 
abschnltts 100 zur Versorgung des in Figur 9 niciit dargesteliten Sitzteils 
dargestellt 

In Figur 10 ist ein erfindungsgemdlier Falirzeugsitz 30 mit verscliiedenen 
Mfigliciiiceiten einbaut>arer Ventiiatoren 1 bzw. LQftermodulen dargestellt. 
Anstelle eines LQflers 1 kann in den erfindungsgemSHen Sitz auch ein LQfter- 
modul 10, 11 eingebaut warden, wobeidas LQftemnodul 10, 11 beispielsweise 
entweder einen LQfter oder zwel LQfter umfasst. Die LuftversorgungsSffnung 2, 
4 muss dann in der Regel an den Jeweiligen Fall angepasst werden. Das LQfter- 
modul 10, 11 wird erfindungsgemdH in Modulbauwejse seitlicii an den Sitz 30 
angeflanscht und mit einem beispielsweise als Schutzgitter vorgeselienen Qrtter 
4 abgedecl<t. Besonders gut sind in Figur 10 die sicti in die Bereiclie der 
Nutzfl3clie 71 verzweigenden Luftkanalarme des Lufticanals 5 ericennbar. 

In den Figuren 11 und 12 sind zwei Sclinittdarstellungen von Armen des 
Luftlcanals 5 zur Veranschaulichung der Wirkung von Kompensationselementen 
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13 dargestellt, die einer Verringerung des Querschnitts des Luftkanals 5 bei 
Belastung der Nutzfiache 71 des Klimasitzes entgegenwirken. Da die Quer- 
sclinittsverringerung der Luftlcanaie 5 im besetzten Zustand durcli die Belastung 
durcli einen Benutzer 14 zu einer Erhdhung des Druclcverlustes fUhrt, ist eine 
5 Verringerung des Quersciinitts der Luftl^anaie mogliclist zu vermeiden. 
Dadurch, dass auf der Unterseite des Schaumstoffmaterials 51 bzM. des 
Sitzkissens 51 , d.h. auf der der NutzflSche 71 gegenOberilegenden Seite des 
Luftkanals 5 die Kompensationselemente 13 als Schaumstege 13 angebracht 
sind, werden diese Schaumstege 13 im Zustand "besetzt" des SItzes 30 
10 defonmiert und nicht der Luftkanal 5 bzw. die Arme des Luftkanals 5 in der N3he 
der Nutzfl3che 71 . In Figur 1 1 ist die Situation bei unbesetzter Nutzfiactie 71 
dargestellt: die Scliaumstege 13 sind wei^ehend nicht deformiert. In Figur .12 
ist die Situation bei besetzter Nutzfldche 71 dai^esteltt: die Schaumstege 13 
sind weitgehend deformiert. 

IS 

in Figur 13 ist eine schematische Darstellung eines Fahrzeuginnenraums mit 
zwel erfindungsgemaden Kiimasitzen 30 zur Veranschaulichung von Luft- 
bewegungen dargestellt. Die LQftermodule 10, 1 1 sind in Figur 13 seitlich an 
den Lehnen zweier nebeneinander angeordneter Fahrzeugsitze 30 angeordnet 
20 Voizugswelse sind die LQftennodule 10. 1 1 an der Fahrzeuginnenseite der 
Sitze 30, d.h. der In den Fahrzeuginnenraum zeigenden Seite der Sitze 30, 
angeordnet. An den AuHenserten der Fahrzeugsitze sind beisplelsweise 
Airbagmodule vorgesehen, so dass die Anbringung der LQftermbdule 10, 1 1 auf 
der Innenseite der Sitze 30 Piatzprobleme vemneidet. Bei Sitzen 30. bei denen 
25 auf der Aullenseite kein ^rbagmodul vorgesehen ist, kann auch auf der 
Auftenseite ein Lufter 1 Oder ein LQftermodui 10, 1 1 vorgesehen sein. Es ist 
auch mSglich, seitlich, d.h. bevorzugt auf der Sitzinnenselte, einen LQfter 1 
sowohl an der Lehne 31 als auch am Sitzteil 32 des Sitzes 30 zu befestigen. 
Dabei belQftet vorzugsweise der an der Lehne 31 befestigte LQfter 1 die Lehne 
30 31 und der an dem Sitzteil 32 befestigte LQfter 1 belQftet das Sitzteil 32. Bei der 
Anordnung des LQfters 1 an der Seite des Sitzes 30 wird die von der Klima- 
anlage des Fahrzeugs bereitgestellte kQhIe Luft aus den in Figur 13 ledigiich mit 
Pfeiien versehenen LuftdQsen zu der Luftversorgungs6ffhung 2, 4 des Sitzes 30 
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und von dort an die NutzflSche 71 , insbesondere an die Sitzoberfl3clie, 
transportiert. Diese KQhIung der Sitzoberfiaclie ermogliclit einen Wamiestrom 
vom insassen weg in den Sitz tiinein. Durch die Anordnung des LQfters 1 bzw. 
des LQftemrioduls 10, 1 1 seitlicli am Sitz 30 auf der Innenseite des Fahrgast- 
raums des Faiirzeugs l^ann die l<Qhle und entfeuchtete Luft aus der Klima- 
anlage, weiche die Temperatur im Fahrzeuginnenraum verringert, in besonders 
einfacher und direlder Weise in den Sitz und somit dem Benutzer zugefQhrt 
werden. DemgegenQber wdre die Bereitsteliung der lolten Luft fDr die 
Sitzl<Qlilung bei einer Anordnung des LQfters 1 unterdem Sitz 30 bzw. in einem 
gelcapselten Bereich der Lehne 31 erst spdter mdglich. Durcli die sicli daraus 
ergebende enge VerlcnQpfling zwischen der Fahrzeuginnentemperatur und der 
Fahrzeugsitztemperatur Idsst sioli die Kiimaleistung des Sitzes 30 Qber die 
Faiirzeuginnentenriperatur in besonders einfacher Weise steuem. Wie oben 
besclirieben l<ann damit die LQfterieistung bzw. die LQfterdrelizalil des Sitzes 30 
Qber die im Falirzeug in der Regel vortiandene Kiimaaniage in einfaclier Weise 
geregelt werden, so dass ein Benutzer des Fahrzeugs im l^omfortablen 
Temperaturbereich sitzt und gesundhieitsbeeintrSchtigende UnterkOtiiungen 
niclit mdgiich sind. 

DerTemperatursensor411 und derSonnenlichtsensor416 messen stdndig die 
in einem Fahrzeug vorhandene tfiermisctie Belastung und gleichen diese mit 
der gewQnschten Fahizeuginnenraumtemperatur ab. 1st der Ist-Wert der 
Fahrzeuginnentemperatur gr5(ler als der Soll-Wert wird die Leistung der 
Kiimaaniage erhdht, d.h. es wird mehr bzw. Icditere Luft ins Fahizeuginnere 
transportiert. 

Bei einem pari^enden Fahrzeug Icommt es besonders durch eine starl<e 
Sonneneinstrahlung zu einer Auftieizung des Fahrzeuginnenraums, d.h. einer 
Erhdhung der Fahrzeuginnenraumtemperatur, und besonders zu einer 
Auftieizung der Sitzoberfldchen. Bei dieser Auftieizung bildet sich eine 
Temperaturschichtung im Fahrzeuginnenraum aus, wobei es im 
Dachhimmelberelch wSnmer ist als im Bodenbereich des Fahrzeugs. Besonders 
die Temperatur der SitzoberflSche - und in verstSrictem Mate bei Insbesondere 
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schwarzem Lederbezug der SitzoberflSche - wird bei Einwirkung von 
Sonneneinstrahlung, insbesondere direkter Sonneneinstrahlung, sehr hoch. 
Auch bei einem parkenden Fahrzeug soli nun diese Sitzoberflachentemperatur 
reduziert werden. Bei einer Oberschreitung gewisser Grenzwerte fOr die durch 
den Temperatursensor 41 1 gemessenen Innenraumtemperatur bzw. be! 
Messung einer hohen Sonneneinstrahlung durcli den Sonnenlichtsensor 416 ist 
es vorgesehen. dass der LQfter 1 des Klimasitzes aniauft. Durch die im 
Vergleich zur hohen Sitzoberfldchentemperatur geringen Lufttemperatur im 
Bereich des LOfters, wird der heiRen SitzoberflSche W3rme entzogen und die 
Sitzoberflachentemperatur sinkt. Dieser KQhIeffekt ist besonders wirksam, wenn 
auch beim parkenden Fahrzeug in solchen Situationen die Kllmanlage oder ein 
anderes KOhlaggregat aktlviert wird und dadurch gekUhlte Lufl im Innenraum 
des Fahrzeugs zur VerfOgung gestellt wird. 
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Bezugszeichenliste: 



1 


LQfter 


2.4 


Luftversorgungsoffhung 


3 


Lehnenstruktur 


5 


Luftkanal 


5a 


Druckbegrenzungsabschnitt 


6 


Sitzheizung 


7 


Oberware 


8 


Luftverteilschicht 


9 


Verbindungselement 


10. 11 


LOftermodul 


12 


Verschliedende Stellen 


13 


Kompensationselemente 


14 


Benutzer 


15 


Polsterung 


30 


Fahrzeugsitz 


31 


Lehne 


32 


Sitzteil 


40 


Bedieneinheit 


41 


Anzeige 


42 


Einstellmdglichkeit fQr die Temperatur des Sitzes 


51 


Schaumstoffmaterial 


52 


Strbmungsrichtung der Luft 


53,54 


Querschnittsfldchen 


71 


Nutzfiache 


72 


nicht als Sitzflache benutzter Bereich 


100 


Verteilungsabschnitt 


400 


Zeltachse 


401 


zeitlicher Startpunkt 


402 


AbkOhlphase 


410 


Temperatur 



o. 
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411 


Temperatursensor 


412 


Innenraumtemperaturkurve 


413 


SItztemperaturkun/e 


414 


Innenraumkomforttemperatur 


415 


Sltzkomforttemperatur 


416 


Sonnenlichtsensor 


420 


LQfterdrehzahl 


422 


erste LQfterdrehzahl 


423 


zweite LQfterdrehzahl 


424 


urn die zweite LQfterdrehzahl voigesehener Berelch 


430 


Wdrmestrom 
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Fahrzeugsitz und Veifahren 

PatentansprOche 

. Fahrzeugsitz (30) mit wenigstens einem Ventilator (1 ), wenigstens einer 
Nutzflache (71) und wenigstens einer LuftversorgungsOffnung (2, 4), wobei 
der Ventilator (1 ) vorgesehen ist, in einem zwischen der NutzflSche (71 ) und 
der Luftversorgungsdffnung (2, 4) befindlichen Luftkanal (5) eine gerichtete 
Luftstrdmung herzustellen, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilator (1) 
bei in Fahrtrichfaing des Fahrzeugs ausgeriohtetem Fahrzeugsitz (30) an der 
Seite des Fahrzeugsitzes (30) angeordnet vorgesehen ist. 

2. Fahrzeugsitz (30) nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
RIchtung der Luftstrdmung entweder von der Luftversorgungsdffnung (2, 4) 

• hin zur Nutzflache (71 ) oder von der Nutzflache (71 ) hin zur 
Luftversorgungsdffnung (2, 4) vorgesehen ist. 

3. Fahrzeugsitz (30) nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Fahrzeugsitz (30) eine Lehne (31 ) mit einer 
Lehnenstruktur (3) und/oder einer Lehnenpolsterung aufweist, wobel der 
Ventilator (1 ) seitlich an der Lehnenstruktur und/oder seitlich an der 
Lehnenpolsterung angeordnet vorgesehen ist. 

4. Fahrzeugsitz (30) nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Fahrzeugsitz (30) ein Sitzteil (32) mit einer 
Sitzteilstruktur und/oder einer Sitzteilpolsterung aufweist, wobei der Ventilator 
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(1 ) seitlich an der Sitzteilstruktur und/oder seitllch an der SItzteilpolsterung 
angeordnet vorgesehen ist 

Fahrzeugsitz (30) mit wenigstens einer Nutzflache (71) und wenigstens einer 
Luftversorgungsdffhung (2, 4), wobei die Nutzflache (71) mit der Luftver- 
sorgungsOffnung (2, 4) Qber wenigstens einen Luflkanal (5) verbunden ist, 
wobei in dem Luftl^nai (5) eine gericlitete Luftstrdmung vorgesehen ist. 
dadurch gel<ennzeichnet, dass in einer Richtung ausgehend von der 
LuftversorgungsOffhung (2, 4) hin zur Nutzflache (71) eine Verkleinerung des 
Querschnitts des Luftlcanals (5) vorgesehen ist. 

Fahrzeugsitz (30) nach Anspruch 5, dadurch gel<ennzeichnet, dass der 
Luftl<anal (5) in der Richtung ausgehend von der Luftversorgungsoffnung (2, 
4) hin zur Nutzflache (71 ) derart ver3stelt vorgesehen ist, dass der Luftlcanal 
(5) Qber die gesamte Nutzflache (71) verteiit vorgesehen ist 

Fahrzeugsitz (30) nach einem der AnsprQche 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet dass zumindest in einem Teilbereich des Luftkanals (5) der 
Querschnitt im Wesentlichen rechteckig vorgesehen ist und eine konstante 
Breite aufweist und dass die Verkleinerung des Querschnitts des Luftkanals 
(5) mittels einer Verkleinerung der IH6he des Luftkanals (5) in dem 
Teilbereich vorgesehen ist. 

Fahrzeugsitz (30) nach einem der AnsprOche 5, 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass in der Richtung ausgehend von der Luftversorgungs- 
offnung (2, 4) hin zur Nutzflache (71 ) zumindest in einem Teilbereich des 
Luftkanals (5) der Gegendruck im Luftkanal (5) kontinuierlich vergrddert 
vorgesehen ist. 

Fahrzeugsitz (30) nach einem der AnsprQche 5, 6, 7 oder 8, dadurch gekenn 
zeichnet, dass auf der der Nutzflache (71) gegenQbertiegenden Seite des 
Luftkanals (5) Kompensationselemente (13) derart vorgesehen sind, dass 
einer Verringerung des Querschnitts des Luftkanals (5) bei Belastung der 
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Nutzflache (71 ) entgegengewlrkt wird. 

Fahrzeugsitz (30) nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Luftstr5mung zur AbkOhlung der Nutzfldche (71) 
vorgesehen ist 

Fahrzeugsitz (30) nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gelcennzelchnet, dass die St3ri<e der Wdrmetransportleistung (430) der 
Luflstr&mung in Abhdngiglceit davon vorgesehen ist, ob eine gemessene 
Fahrzeuglsttemperatur im Fahrzeuginneren oberhalb einer vorgegebenen 
Fahrzeugsolltemperatur iiegt. 

Fahrzeugsitz (30) nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Starke der Luftstrdmung (420) als Ma& fQr die Starke der Wdmne- 
transportleistung (430) der Luftstrdmung vorgesehen ist 

Verfahren zur Steuerung der Starke der Wdrmetransportieistung (430) einer 
Luftstrdmung in einem Luftkanal (5) eines Fahrzeugsitzes (30), der in einem 
Fahrzeug eingeset2:t wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Warme- 
transportleistung (430) der Luftstr&mung in Abhangigkeit davon vorgesehen 
ist, ob eine gemessene Fahrzeuglsttemperatur im inneren des Fahrzeugs 
oberhalb einer vorgegebenen Fahrzeugsolltemperatur Iiegt. 

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Starke der 
Luftstromung als Mad fOr die Starke der Warmetransportieistung (430) der 
Luftstrdmung verwendet wird. 

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
erste Starke der Luftstrdmung (422) und eine zweite Starke der Luftstrdmung 
(423) vorgesehen ist, wobei die erste Starke der Luftstrdmung (422) grdfter 
als die zweite Starke der Luftstrdmung (423) vorgesehen ist, wobei fQr den 
Fall einer geringfQgigen Oberschreitung der Fahrzeugsolltemperatur durch 
die Fahrzeuglsttemperatur oder fQr den Fall der Abwesenheit einer solchen 
Oberschreitung die zweite Starke der Luftstrdmung (423) eingestellt wird und 
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wobei die erste Starke der Luftstromung (422) lediglich fOr den Fall einer 
deutlichen Oberschreitung der Fahrzeugsolltemperatur durch die 
Fahrzeugisttemperatur eingestellt wird. 
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Fahizeugsltz und Veifahren 

Zusammenfassung 

^^^s wird ein Fahrzeugsitz (30) und ein Verfahren vorgeschlagen, wobel der 

Fahrzeugsitz (30) wenigstens einen Ventilator (1), wenigstens eine Nutzflache (71) 
und wenigstens eine LuftversorgungsOffnung (2, 4) aufweist, wobel der Ventilator (1) 
vorgesehen ist, in einem zwischen der Nutzfl3che (71) und der Luftversorgungs- 
dfftiung (2, 4) beflndlichen Luftkanal (5) eine gerichtete LuftstrOmung herzustellen 
und wobel der Ventilator (1) bei in Fahrtrichtung des Fahrzeugs ausgerichtetem 
Fahrzeugsitz (30) an der Seite des Fahrzeugsitzes (30) angeordnet vorgesehen ist 
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